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1. Uvod

11

1.2

Identifikaéni udaje

Nazev akce : Revitalizace bytového domu
Misto stavby : Petrzilkova 2259-2262, Praha 5 - Stodulky
Hlavni projektant : MCT-RR spol. sr.o0

Prazska 16, 102 21 Praha 10 — Hostivar
tel./fax 272 651 899

Projektant ¢asti : Ing. Jifi Svoboda
561 53 Dolni Cerna 377

tel. 465 635983
e-mail jiri.svoboda@centrum.cz

Zakladni udaje
Stavebné architektonické resSeni

Predmétny dum je tvoren tfemi fadovymi a jednou koncovou sekci typizované
konstrukéni soustavy VVU — ETA. Objekt je situovan tak, Ze jeho osa méa smér
pfiblizné vychod - zapad, takZe praceli domu sméFuji na sever a na jih.

Ddm ma 9 nadzemnich a jedno podzemni podlaZi, které na jizni strané zcela
vystupuje nad Uroven terénu. Konstrukéni vysSka podlazi ¢ini 2,8 m, svétla
vySka 2,55 m.

Stfednérozponova stavebni soustava VVU-ETA se vyznaGuje typickou
modulovou vzdalenosti vnitfnich nosnych stén 6 m a doplfikovym modulem 3m.
Moduly jsou sdruzovany do sekci, které tvofi jeden dim.

Nad rovinu ploché dvouplastové stfechy mirné vystupuji stfechy strojoven
vytaha. Strojovny vytahG se nachazeji v 9.NP a jsou obestavéné prostory
hornich podlazi mezonetovych bytu, které jsou pfistupné z 8.NP.

Vertikalni komunikace v domech je zajiSténa typovym jednoramennym
schodistém, které se nachazi u koncové sekce uvnitf dipozice (bez pfimého
osveétleni a vétrani do fasady) a u fadovych sekci u severni fasady. Tato
schodisté maji pfirozené osvétleni a vétrani. V prostoru schodist jsou umistény
osobni vytahy.
V typickém podlaZzi jsou 3 bytové jednotky (2 byty 3 + 1a 1 byt 2 + KK). V 1.NP
fadovych sekci jsou dvé bytové jednotky. V 8.NP jsou tfi malometrazni byty
(1+1, resp. 2+KK) a vstupy do dvou mezonetovych byt v kazdé sekci.
Mezonetové byty vyplruji 9.NP (obklopuji strojovny vytah().

LodZie jsou situované v krajnich modulech sekci na jiznim pruceli a na zapadni
strané koncové sekce. LodZie jsou zapuSténé za rovinu fasad, atikové dilce
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jsou v modulech slodZiemi osazeny nad okraj lodzii (atika hlavni stfechy
objektu probih&a nad vnéjSim okrajem lodzii).

Vstupy do fadovych sekci se nachazeji ve stfednim modulu sekci na jiznim i
severnim pruceli (na severnim praceli je vstup do Grovné 1.NP — rozdil mezi
terénem a urovni 1.NP prekonava predloZené venkovni schodisté, zatimco na
jiznim praceli je vstup do Urovné 1PP). Vstup do koncové sekce je pouze ze
zapadni strany do urovné 1.PP.

Obvodové stény

Obvodovy plast v praceli i ve Stitech je tvofen vrstvenymi dilci, jejichz skladba
odpovida varianté obvodovych plastl po revizi tepelné technickych pozadavku
v roce 1977, tj. s tepelnou izolaci z desek tepelného izolantu tloustky 80 mm.
Obvodovy plast mimo lodzie je tvofen celosténovymi dilci, v lodzZiich jsou
pouzity parapetni dilce vySky 1,2 m, které jsou vystfidany s pasy oken a
meziokennich vyplni. Meziokenni vypIné jsou v pozici u pfiénych nosnych stén
silikatové, obdobné skladby jako parapety, a uvnitf modull lehké, montované
Z pérobetonu nebo fixnimi okny nebo plastovymi sendviovymi vyplnémi
v plastovych rdmech.

Celosténové dilce pricéeli jsou ukladany na ZB konzoly krajnich dilct pFiénych
nosnych stén a jsou kotvené v Urovni spodni hrany ke stropnim dilcdm a
v hornich rozich spojovaci vyztuzi ke smyckam vystupujicim z ¢el sténovych
dilct. Dilce sestavaji z vnitfini betonové vrstvy tl. 100 mm, vrstvy pénového
polystyrénu tl. 80 mm (2 desky tl. 40 mm kladené s vystfidanim spar) a vnéjsi
betonové vrstvy tl. 60 mm. Vrstvy dilcl jsou spojeny vyztuzi z antikora ve tvaru
smycek. Tato vyztuz pfenasi svislé zatizeni od tihy vnéjSi betonové vrstvy a
GCinkd sani vétru. Celosténové dilce praceli jsou pfi montazi ukladané na
stavéci Srouby.

Obvodové dilce nadzemnich podlazi jsou opatfeny povrchovou Upravou
z vymyvaného teraca. V lodziich a ve vstupech je povrch fasady hladky.
Atikové dilce navazuji na obvodovy plast, jejich skladba je vSak upravena
(neobsahuji v celé ploSe vrstvu tepelné izolace).

Ve Stitech byly pouZity celosténové nosné dilce ve skladbé : vnitfni nosna
betonova vrstva tl. 150 mm, vrstva pénového polystyrenu tl. 2 x 40 mm, vné&jsi
betonova vrstva tl. 60 mm.

Atiky ve Stitech navazuji na obvodové dilce béznych podlazi, avSak nemaji
vrstvu tepelné izolace.

Stitové stény byly opafeny dodate¢nym zateplenim s tloustkou tepelné izolace
cca 100 mm.

Obvodové dilce podzemniho podlazi maji mensi tloustku nez dilce nadzemnich
podlazi vlivem mensi tloustky tepelné izolace. Nemaji povrchovou Upravu
Z vymyvaného teraca a jsou opareny nastfikem tenkovrstvé omitkoviny.

Stfecha a nastavby na streSe
Stfecha objektu je plocha, dvouplastova, s hornim plastém tvofenym

Zebirkovymi Zelezobetonovymi panely. Na strojovnach vytaht je stfecha
jednoplastova.
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Stfecha objektu méa pravdépodobné puvodni typovou skladbu :
povrchova Uprava : natéry SA4 + SA13
vodotésna izolace : 1 x Sklobit, 2 x Bitagit, 1 x Perbitagit, natér penetraéni
stfeSni Zebirkové panely PZS tl. 150 mm
vzduchova mezera
rohoze z mineralni plsti tl. 120 mm
dutinové stropni panely tl. 190 mm

Skladba puvodni jednoplaStové stfechy nad strojovnami vytah(l byla podle
sond provedenych na obdobnych objektech v téze lokalité pravdépodobné :
hydroizola¢ni krytina z asfaltovych pasu (tfivrstva)
betonova mazanina tl. cca 35-80 mm
KSD dilce tl. 50 mm(sekce ¢&.p.2284), na sekci €.p. 2287 desky EPS tl. 35
mm.

1.3 Rozsah posudku

1.4

Pfedmétem této zpravy je tepelné technické posouzeni sanacnich opatfeni
obvodového plasté bytového domu v rozsahu :

- aplikace vnéjSiho kontaktniho zateplovaciho systému na obvodové stény
- sanace lodzii

- oprava a zatepleni stfechy

- sanace vstupu

Tento posudek je zpracovan jako soucast projektu vedeného projektantem —
MCT-RR, s.r.o.
Vypocdet je proveden v programu TEPLO 2015.

Podklady

[1] €SN 73 0540-2/2007 - Tepelna ochrana budov, &ast 2: Pozadavky

[2] CSN 73 0540-3/2005 - Tepelna ochrana budov, &ast 3: Navrhové hodnoty
velicin

[3] Rehanek J. a kolektiv : Tepeln&-technické a energetické vlastnosti
budov,Grada Publishing a.s., 2002

[4] Komplexni regenerace nosné konstrukce panelovych domu stavebni
soustavy VVU — ETA. Vydalo MPO CR, sekce stavebnictvi v roce 2000

[5] Komplexni regenerace objektl stavebni soustavy VVU-ETA. Vydalo CSI
a.s.Praha v roce 1999

[6] Rehot,l.: Provéfeni a diagnostika stavu obvodovych plasta (véetné
meziokennich vlozek, atik, lodzii a nastaveb) u objektd konstrukéni soustavy

[7] VVU - ETA. Studie pro MPCR, Fijen 1999.

Katalog konstrukéni soustavy VVU -ETA. Vydalo VVU SZP v roce 1980.
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2.

2.1

2.2

Normové pozadavky na tepelné technické vlastnosti obvodovych
konstrukci

Soucinitel prostupu tepla

Konstrukce vytapénych budov musi mit v prostorech s navrhovou relativni
vihkosti vnitfniho vzduchu j <60% souginitel prostupu tepla U, ve W/(m?K)
takovy, aby splhoval podminku :

U< Uy
kde Uy je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla, ve W/(m?K), dle CSN
730540-2/2011.

Svisly obvodovy plast — Uy [W/(m?K)]
6. =-13°C, 6, = 20°C
téZk& konstrukce

poZadovana hodnota 0.30 W/(m?K)
doporu¢ena hodnota 0.25 W/(m?K)
lehka konstrukce

pozadovana hodnota 0.30 W/(m?K)
doporu¢ena hodnota 0.20 W/(m?K)

Stfecha ploch4, podlaha nad venkovnim prostorem — Uy [W/(m?®K)]
6. =-13°C, 6, = 20°C

poZzadovana hodnota 0.24 W/(m?K)

doporuéena hodnota 0.16 W/(m?K)

Vypli otvoru - okno — Uy [W/(m?K)]

6. =-13°C, 6, = 20°C

pozadovana hodnota 1.50 W/(m?K)
doporu¢ena hodnota 1.20 W/(m?K)

Vyplh otvoru - dvefe — Uy [W/(m?K)]
6. =-13°C, 6, = 20°C

pozadovana hodnota 1.70 W/(m?K)

doporuéena hodnota 1.20 W/(m?K)

Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru — Uy
[W/(m?K)]

6. =-15°C, 6,, = 20°C

pozadovana hodnota 0.60 W/(m’K)

doporuéena hodnota 0.40 W/(m?K)

s s

Konstrukce a styky konstrukci v prostorech s navrhovou relativni vihkosti
vnitfniho vzduchu j <60% musi v zimnim obdobi za normovych podminek
vykazovat v kazdém misté takovou vnitfni povrchovou teplotu, aby odpovidajici
teplotni faktor vnitfniho povrchu frg, bezrozmérny, podle vztahu :

1:Rsi 3 1:Rsi,N
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2.3

e

povrchu, stanovena ze vztahu :
fRsi,N = 1:Rsi,cr
kde frsicr je kriticky teplotni faktor vnitfniho povrchu, stanoveny podle 5.1.4 [1].

Vztah mezi vnitini povrchovou teplotou a teplotnim faktorem vnitfniho povrchu
konstrukce
1:Rsi = (esi - ee) / (eai - ee)

Stavebni konstrukce — obytné mistnosti k venkovnimu prostoru
6, =21°C, 6, =-13°C

stavebni konstrukce

fRSi,N =0.753

Stavebni konstrukce — obytné mistnosti k nevytapénému prostoru
0, =21°C, 6, =-5°C, ] i =50%

stavebni konstrukce

fRSi,N =0.710

Vyskyt vihkosti ve stavebnich konstrukcich
Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovana vodni péara uvnitf
konstrukce M., v kg/(m?a), mohla ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit
ke kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce, tedy :

M:.=0

Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni péary neohrozi jeji
poZzadovanou funkci, se poZzaduje omezeni ro¢niho mnoZzstvi zkondenzované
vodni pary uvnitf konstrukce M., v kg/(m?a) tak, aby splfiovalo podminku :

Mc € Mcn

Pro jednoplastovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi dievénymi prvky,
konstrukci s vnéjSim tepelné izolacnim systémem nebo vnéjSim obkladem,
popf. jinou obvodovou konstrukci s difuzné malo propustnymi vnéjSimi
povrchovymi vrstvami, je nizsi z hodnot :

Mcn = 0.10 kg/(m®a) nebo 3% plo3né hmotnosti materialu, ve kterém dochazi
ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova hmotnost vy$si nez 100 kg/m?;
pro material s objemovou hmotnosti r < 100 g/m® se pouzije 6% jeho plosné
hmotnosti.

a pro ostatni konstrukce je nizsi z hodnot :

Mcn = 0.50 kg/(m?a) nebo 5% plodné hmotnosti materialu, ve kterém dochazi
ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova hmotnost vy$si nez 100 kg/m?;
pro material s objemovou hmotnosti r < 100 g/m?® se pouZije 10% jeho plosné
hmotnosti.

Ve stavebni konstrukci s pfipusténou omezenou kondenzaci vodni pary uvnitf
konstrukce nesmi v roéni bilanci kondenzace a vyparovani vodni pary zbyt
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2.4

Zzadné zkondenzované mnozstvi vodni pary, které by trvale zvySovalo vihkost
konstrukce. Ro¢ni mnoZstvi zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce Mg, v

kg/(m?a) tedy musi byt niz§i neZ celoroéni mnoZstvi vypafitelné vodni pary
uvnitf konstrukce Mgy, v kg/(m?a).

Sifeni vihkosti konstrukci a budovou

Celkova pravzdusSnost obalky budovy
Celkova pravzdusSnost obalky budovy nebo jeji ucelené &asti se ovéfuje pomoci
celkové intenzity vymény vzduchu ns, pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, vh?,
stanovené experimentalné podle CSN EN 13829. Doporuduje se splnéni
podminky :

Nso S Nso N
kde nson je doporuCena hodnota celkové intenzity vymény vzduchu pfi
tlakovém rozdilu 50 Pa, v h, ktera se stanovi :
Hodnoty na urovni | se doporucuje splnit vzdy, hodnoty na udrovni Il se
doporucuje spinit pfednostné.

Vétrani v budové Uroveri | Uroveri Il
pfirozené nebo kombinované 4,5 3,0
nucené 1,5 1,2
nucené se SZT 1,0 0,8
nucené se SZT — pasivni domy 0,6 0,4

PravzdusSnost spar a netésnosti ostatnich konstrukci obalky budovy

V obvodovych konstrukcich e nepfipousti netésnosti a neutésnéné spary,
kromé funk&nich spar vyplni otvord a funkénich spar lehkych obvodovych
plastd. VSechna napojeni konstrukci mezi sebou musi byt provedena trvale
vzduchotésné podle dosazitelného stavu techniky.

Intenzita vymény vzduchu v neuzivané mistnosti
V dobé, kdy mistnost neni uzivana, se doporuCuje nejnizSi intenzita
vétrani mistnosti Ny, v h?, aby splhovala podminku

Nmin 3 NminsN
kde Nmin,n je doporuéend nejnizsi intenzita vymény vzduchu v mistnosti, v h™,
pro dobu kdy neni mistnost uzivana. Nestanovi-li zvlaStni pfedpis a provozni
podminky odligné, plati Ze Npin,n = 0.1 ™.

Intenzita vymény vzduchu v uzivané mistnosti
V dobé&, kdy mistnost je uZivana, musi intenzita vétrani mistnosti n, v h®,
takova, aby splfiovat poZadavek :

ns3 ny
kde ny je poZadovana intenzita vétrani uZivané mistnosti v mistnosti, v h,
stanovena z potfebnych minimalnich pratokd &erstvého vzduchu stanovenych
ve zvlastnich predpisech.
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SouCasné musi intenzita vétrani mistnosti v otopném obdobi splfovat
poZzadavek n £ 1,5ny

Pro mistnosti obytnych budov je doporuéeno 0.3 — 0.6 h™. Pro obytné mistnosti
se zpravidla poZzaduje zajistit nejméné& 15 m*h na osobu pfi klidové aktivité
s produkci metabolického tepla do 80 W/m®* a pfi aktivit¢ s produkci
metabolického tepla nad 80 W/m? az nejméné 25 m*/h na osobu.

V pfipadé mistnosti s instalovanymi plynovymi spotiebi¢i je tfeba zajistit
vyménu vzduchu dle pozadavku TPG 704 01. Takto uréena vySe vymény
vzduchu je energeticky nevhodna a je doporu¢eno zvazit pouzivani plynového
spotiebice (jeho nahrazeni elektrickym).

3. Tepelné technické posouzeni pavodnich konstrukci objektu
Vstupni parametry :

Vrstvené obvodové dilce

Zelezobeton 100 mm
pénovy polystyrén 80 mm ( pfedpoklad I = 0,06 W/mK)
Zelezobeton 60 mm

tepelné technické parametry konstrukce :

Soucinitel prostupu tepla U : 0.61 W/(m?K)
Tepelny odpor konstrukce R : 1.47 (m*K)/W
Nejnizsi vnitfni povrchova teplota ©g,:  16.16 °C ........ frsi = 0.858

U > Uy = 0.30 W/(m?K) , konstrukce nevyhovuje z hlediska souginitele prostupu
tepla pozadované hodnoté dle poZzadavku CSN 730540-2/2007 pro ©; = 20°C

frsi > frsin = 0.753, konstrukce vyhovuje poZzadavku teplotnimu faktoru vnitfniho
povrchu dle CSN 730540-2/2007 pro ©, =21°C a 6, =-13°C

Stfecha

vnitfni tenkovrstva omitka

Zelezobetonova stropni kce 190 mm

tepelna izolace MW 120 mm ( prfedpoklad | = 0,05 W/mK)
vzduchova mezera 340-600 mm

Zelezobetonova kce 2.plasté 35 mm (tl. desky, nezahrnuje Zebra)
textilie

krytina z asfaltovych pasu cca 10mm

tepelné technické parametry konstrukce :

Soucinitel prostupu tepla U : 0.43 W/(m?3K)
Tepelny odpor konstrukce R : 2.17 W/(m?K)
NejnizSi vnitfni povrchova teplota 6g:  17.62 °C ........ frsi = 0.901
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U > Uy = 0.24 W/(m3K) , konstrukce nevyhovuje z hlediska souginitele prostupu
tepla pozadované hodnoté dle poZzadavku CSN 730540-2/2007 pro ©; = 20°C

frsi > frsin = 0.753, konstrukce vyhovuje poZzadavku teplotnimu faktoru vnitfniho
povrchu dle CSN 730540-2/2007 pro 6, =21°C a 6, =-13°C

4. Hodnoceni stavajicich konstrukci, nadvrh opatfeni a popis novych
konstrukci

Fasady :

Sanace obvodovych stén véetné atik vnéjSim tepelné izola¢nim kontaktnim
systémem (ETICS). Tepelna izolace EPS-F 70 bude pouzita pro 1.NP (nad
arovni soklu) az 8.NP (s upfesnénim uvedenym dale). Od Urovné

podlahy 9.NP bude pouzZit vyhradne tepelny izolant MW :

Obvodové stény (nad drovni soklu) véetné atik, s vyjimkou stén uvnitf
lodZii s tloustkou tepelné izolace 140 mm,

- Boc¢ni stény v lodZiich pfiléhajici k vytdpénym prostoram a Celni plochy
v lodziich budou v oblasti aplikace pénového polystyrénu (1. az 8.NP)
zatepleny tepelnym izolantem na bazi fenolické pény s tloustkou tepelné
izolace 80 mm, v 9. NP budou zatepleny tepelnym izolantem MW
s tlouStkou tepelné izolace 100 mm.

- Boc¢ni stény lodzii nepfiléhajici k bytiim (délici stény mezi lodziemi, stény
u dilatace) s tloustkou tepelné izolace 50 mm,

- Plocha soklu (1.PP) s tloustkou tepelné izolace 100 mm. VySka soklové
¢asti odpovida plochAm podzemniho podlazi. Povrchova Uprava soklové
¢asti dle architektonického feSeni.

Do vySky 300 mm nad terénem, zpevnénymi plochami, podlahou lodzii a

podest vstupl bude pouzit extrudovany polystyrén (XPS).

V pasu Sifky 6 m nad vstupem do ¢€.p. 2259 aplikovat na celou vySku fasady

tepelny izolant MW.

Nad okny podzemniho a 1. az 7. nadzemniho podlaZzi aplikovat pasy

s izolantem mineralni viny vysoké 500 mm nebo provést jiné opatfeni

v souladu s pozadavky CSN 73 0810, &1.3.1.3.

Na ploSe soklové ¢asti (min. do vySky 1 m nad terénem, s vyjimkou pasu

XPS do vysky 300 mm nad terénem) aplikovat tepelny izolant na bazi

mineralni viny (MW).

V prostorech vstupl na jizni a zapadni strané domu bude pouzit tepelny

izolant MW.

Do vySky 2 m nad terénem bude aplikovana jesté dalSi vrstva stérky

vyztuzena pancérovou sitovinou.

Plochy meziokennich vyplini v lodZiich (vyzdénych, prefabrikovanych) budou

zakryty tepelnym izolantem v tloustce potfebné pro vyrovnani vyplné do

roviny se zateplenym povrchem parapetu. Osténi meziokennich vyplni
budou zateplena s tloustkou tepelné izolace 40 mm EPS.

Meziokenni vyplné z plastovych sendvi¢u (PVC-PU-PVC) budou zakryty

cementotfiskovou deskou a potom zatepleny do roviny se zateplenym
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povrchem parapetu.

Okna osazend uzivateli bytd misto meziokennich vyplni z{istanou
zachovéna.

Na obvodové stény nastaveb strojoven vytahl (nad schodisti) aplikovat
vnéjSi tepelné izolacni kontaktni systémem (ETICS) s tepelnou izolaci MW
tlouStky 140 mm.

Zatepleni obvodovych stén ve svétliku v €.p. 2259 s tepelnou izolaci MW, tl.
140 mm.

Zatepleni stény mezi schodiStém a pfedsazenymi vstupy (ze strany zavetii i
zadveri) systémem ETICS s tepelnou s tloustkou MW tl. 100 mm, zatepleni
vnitfni boéni stény zavétfi systémem ETICS s izolantem MW tl. 50 mm.
Aplikace systému ETICS jako nové povrchové Upravy na obvodové stény
predsazenych vstupl s tepelnou izolaci EPS tl. 50 mm (v€etné soklové Casti
predsazenych vstupt).

Podhled stropu v zavétfich jiznich vstupl a zapadniho vstupu bude opatfen
kontaktnim systémem dodatecného zatepleni s tepelnou izolaci MW

s kolmym vldknem tl. 260 mm (stavajici obklad podhledu bude demontovan.
Zatepleni vyZaduje premisténi osvétleni nad vstupy a Upravu reviznich
dvifek k armaturam UT.

Cela stropnich dilct lodZii budou opatfena systémem ETICS s tepelnou
izolaci EPS tl. 30 mm, podhledy s tepelnou izolaci MW tl. 50 mm. Podhledy
zapusténych lodzii v nejvysSim podlazi s MW tl. 100 mm.

Cela sténovych lodZiovych dilct, které nepfiléhaji k vytapé&nému prostoru
bytl, budou opatfena systémem ETICS s tlouStkou tepelné izolace 50 mm.
Aplikace kontaktniho systému dodate¢ného zatepleni (ETICS) s tepelnou
izolaci EPS-F na osténi a nadprazi oken :

- v tloustce 40 mm na osténi vSech oken a na nadpraZzi oken mimo lodZie (s
ohledem na viditelnou Sitku ramu okna),

- v tloustce 60 mm na nadprazi oken v lodziich

Zaslepeni vétracich otvor( v atikach postupem dle technické zpravy
(vylou€eni uzavreni hnizdicich nebo ukrytych Zivocichu). Osazeni umeélych
hnizdist do stfechy dle ornitologického prizkumu (31zaatikovych box).
Demontaz drzak( satelitnich antén — nové drzaky osadit dle vykresu detailu
Sanace dilata¢nich spéar

Napojeni systému ETICS na jiz zateplené plochy podle vykresu detaild.
Uprava soklové &asti pod jiz zateplenymi plochami (zataZeni zatepleni pod
aroven terénu), véetné opravy okapového chodniku.

Lodzie:

Sanace podlah lodZii s provedenim nového podlahového souvrstvi,
dodatecné tepelné izolace XPS t.30 mm, spadové vrstvy, stérkove
hydroizolace véetné vytazeni hydroizolaéni vrstvy pomoci koutové pasky na
pFilehlé bo¢ni stény, keramické dlazby a keramického sokliku. Ukon&eni
podlahy lodzii s kovovym zabradlim plechovou okapnici dle detailu, u
betonovych zabradli zaslepeni prostoru pod zabradlim, odvodnéni chrlici.
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Strecha :
Sanace stfech nad schodisti pfed strojovnami vytaht postupem zahrnujicim
demontaz stavajiciho oplechovani a ukoncovacich list na sténé, aplikaci
dodatecné tepelné izolace EPS 100 tloustky 200 mm (ve dvou vrstvach) a
povilakové hydroizolace z folie PVC-P tl. min. 1,5 mm podloZené netkanou
textilif. Osazeni novych dvoustupriovych vpusti a napojeni na stavajici
odpadni potrubi. Provedeni novych detailtl ukonéeni povlakové hydroizolace
na atice a na zateplené sténé strojovny vytah(.
Sanace stfech nad strojovnami vytahl zahrnujici demontaz stavajiciho
oplechovani, zvySeni okraje stfechy dfevénym hranolem dle vykresu detailu,
poloZeni dodate¢né tepelné izolace EPS 100 tloustky 200 mm a povlakové
hydroizolace z folie PVC-P tl. min. 1,5 mm podloZené netkanou textilii.
Vyména poklopl vylezl na stfechu — nahrada za polykarbonatové svétliky —
Uprava boc¢nich stén vylezl tepelnou izolaci a vytazenim krytiny.
Sanace hlavni ¢asti stfechy postupem zahrnujicim aplikaci dodate¢né
tepelné izolace EPS 100 tloustky 200 mm (ve dvou vrstvach) a povlakové
hydroizolace z folie PVC-P tl. min. 1,5 mm podloZené netkanou textilii.
Stavajici krytina z asfaltovych pasl bude ponechana jako parozabrana.
Spad odvodnovacich Zlabl bude zvySen vylozenim spadovymi deskami EPS
100 S 1,5% - min. tloustka 80 + 20mm. vySka v rozvodi ca 80 + 110 mm.
Vytazeni féliové krytiny PVC-P na atiky a nastavbu strojovny vytaht podle
vykresu detaild véetné svislé tepelné izolace EPS 100 tl. 50 mm (na atikach),
resp. 100 mm (na boénich plochach néastaveb strojoven vytaht). Uprava atik
dle vykresu detailu.
Realizace zaatikovych hnizdnich boxu pro roryse dle vykresu detailu.
Osazeni novych stfeSnich vtok( (dvoustupriové vtoky pro odvodnéni Grovné
stavajici krytiny). Prostup vtokd dutinou stfechy bude obnazen a potrubi
v dutiné bude opatfeno tepelnou izolaci (proti kondenzaci).
Provedeni detailu dilataénich spar ve stfeSe dle vykresu detailu, vyplnéni
dilatacni spary na hloubku 1 m pfifezy mineralni viny.
Demontaz stavajici technologie VZT v€etné ventilatord, plechovych nastavci
tlumicich komor, spojovaciho potrubi véetné podpér a likvidace.
Uprava uvniti tlumicich komor (napojeni flexo potrubi na stavajici stoupaci
potrubi VZT (pfechod z obdélnikového prifezu na kruhovy), utésnéni
prostupu ve stropni konstrukci, napojeni potrubi odvétrani kanalizace,
vyplnéni prostoru komory tepelnou izolaci v celém objemu.
Zaklopeni tlumicich komor deskou OSB typ 3 (eventualné zvySeni komory),
instalace novych tlumi€u hluku a ventilatort (1 ks pro kazdé stoupaci potrubi
VZT) v&etné zprovoznéni ovladani z bytd a novych hlavic odvétrani
kanalizace. Uprava boénich ploch nastaveb aplikaci vrstvy tepelné izolace
(EPS 100 S) tl. 50 mm a povlakové krytiny PVC-P. Vymeéna plastovych
hlavic odvétrani kanalizace.

Vstupy
- Oprava stfech nad predsazenymi vstupy : odstranéni plechové krytiny,
nataveni pojistné hydroizolace na upraveny povrch stfechy, Uprava spadu
stfechy pomoci dfevénych krokvi (7°), polozeni tepelné izolace MW tl. 50

mm. Bednéni deskami OSB a montaz plechové krytiny z titanzinku na
strukturovanou délici vrstvu Doérken (spojovani na dvojitou stojatou drazku),
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véetné detaild ukonceni na okraji a u zateplené fasady. Osazeni Zlabl a
svodud TiZn vyusténych na terén.

Interiér :
Aplikace tepelné izolacniho obkladu a sadrokartonového podhledu na strop v
zadvefi zapadniho vstupu €.p. 2259 (pod bytem). Tloustka tepelné izolace
80 mm.

5. Tepelné technické posouzeni sanovanych a novych konstrukci
objektu

Pro obvodové stény jsou jako tepelny izolant navrzeny desky z pénového
polystyrenu EPS 70 F Fasadni (stupen hoflavosti ,C1“ podle CSN 73 0823), desky
z fenolické pény (napf. Kingspan Kooltherm K5) a desky na bazi tuhych desek
z mineralni plsti.

Ve vypoctu je uvaZzovana varianta s pouzitim tepelného izolantu z desek EPS-F.

Pro vnéjSi kontaktni zatepleni bude pouzit systém spliujici pozadavky na
kvalitativni tfidu A podle Kritérii Cechu pro zateplovani budov

Pro potfeby posouzeni skladeb sanovanych konstrukei jsou pouZzity tyto parametry
ETICS podle CSN 73 0540-3.

lepici hmota tl.. 3 mm m= 40

tepelné izolaéni material EPS | =0,043W/mK, m=1.5
zakladni vrstva s vyztuzi tl. 3 mm m= 40

konec¢na povrchova Uprava — akrylatova tl. 3 mm m= 120

U zatepleni priceli vlodziich v nejvySSich podlazich jsou do vypoctu pouZity
desky MW Isover NF.

Vrstvené obvodové dilce — lodZie 2.-8.np — boéni sténa, praceli

Zelezobeton 100 mm

pénovy polystyrén 80 mm ( pfedpoklad | = 0,06 W/mK))
Zelezobeton 60 mm

lepici hmota 3 mm

tepelné izola¢ni material — fenolicka péna 80 mm

zakladni vrstva s vyztuzi 3 mm

konecna povrchova Uprava — akrylatova 3 mm

tepelné technické parametry konstrukce :

Soucinitel prostupu tepla U : 0.21 W/(m?K)
Tepelny odpor konstrukce R : 4.68 (M?K)/W
Nejnizsi vnitfni povrchova teplota 6y : 19.29 °C........ frsi = 0.950

bilance vihkosti dle CSN 730540 (bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni
radiace)
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MnozZzstvi zkondenzované pary za rok M, = 0.010 kg/(m?.rok)
Mnozstvi vypafené pary za rok Mey = 3.127 kg/(m?.rok)
Celoro¢ni bilance vihkosti Mey - M¢ = 3.117 kg/(m?.rok)

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

U < Uy = 0.30 W/(m?K) , konstrukce vyhovuje z hlediska souéinitele prostupu
tepla pozadované hodnoté dle poZzadavku CSN 730540-2/2011 pro ©; = 20°C

frsi > frsin = 0.753, konstrukce vyhovuje poZadavku teplotnimu faktoru vnitfniho
povrchu dle CSN 730540-2/2011 pro 6, =21°C a 6, =-13°C

Mc < Mey kg/(m?rok) a M < My = 0.1 kg/(mZ.rok) , konstrukce vyhovuje
z hlediska 3ifeni vlhkosti pozadavku CSN 730540-2/2011.

Vrstvené obvodové dilce —lodzZie 9.np — priceli, boéni sténa

Zelezobeton 100 mm

pénovy polystyrén 80 mm ( pfedpoklad | = 0,06 W/mK))
zelezobeton 60 mm

lepici hmota 3 mm

desky tepelné izolace MW Isover NF 100 mm

zakladni vrstva s vyztuzi 3 mm

konecna povrchova Uprava — akrylatova 3 mm

tepelné technické parametry konstrukce :

Soucinitel prostupu tepla U : 0.26 W/(m?K)
Tepelny odpor konstrukce R : 3.75 (M*K)/W
Nejnizsi vnitfni povrchova teplota 6y : 18.90 °C........ frsi = 0.938

bilance vihkosti dle CSN 730540 (bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni
radiace)

Mnozstvi zkondenzované pary za rok M. = 0.021 kg/(m?.rok)
MnoZstvi vyparené pary za rok Mev = 3.121 kg/(m?.rok)
Celoro¢ni bilance vihkosti Mey - M = 3.100 kg/(m?.rok)

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

U = Uy = 0.30 W/(m?K) , konstrukce vyhovuje z hlediska souéinitele prostupu
tepla pozadované hodnoté dle pozadavku CSN 730540-2/2011 pro ©; = 20°C

frsi > frein = 0.753, konstrukce vyhovuje poZadavku teplotnimu faktoru vnitfniho
povrchu dle CSN 730540-2/2011 pro 6, = 21°C a 6, = -13°C

M. < Mey kg/(m?rok) a M, < Mcy = 0.1 kg/(m?.rok) , konstrukce vyhovuje
z hlediska $ifeni vlhkosti pozadavku CSN 730540-2/2011.

Vrstvené obvodové dilce — priéeli, mimo lodzie, EPS
Zelezobeton 100 mm
pénovy polystyrén 80 mm ( pfedpoklad | = 0,06 W/mK)
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zelezobeton

lepici hmota

desky tepelné izolace EPS

zakladni vrstva s vyztuzi

konecna povrchova Uprava — akrylatova

tepelné technické parametry konstrukce :

Soucinitel prostupu tepla U :
Tepelny odpor konstrukce R :

ax v s

60 mm
3 mm
140 mm
3 mm

3 mm

0.21 W/(m?K)
4.64 (M*K)/W
19.28 °C........ frsi = 0.949

bilance vlhkosti dle CSN 730540 (bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni

radiace)

MnozZzstvi zkondenzované pary za rok
MnoZstvi vypafené pary za rok
Celoroc€ni bilance vihkosti

M, = 0.006 kg/(m?.rok)
Me, = 3.696 kg/(mZ.rok)
Mey - M = 3.690 kg/(m?.rok)

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

U < Uy = 0.30 W/(m?K)

, konstrukce vyhovuje z hlediska soucinitele prostupu

tepla pozadované hodnoté dle pozadavku CSN 730540-2/2011 pro ©; = 20°C
frsi > TrsiN :v0.753, konstrukce vyhovuje poZadavku teplotnimu faktoru vnitfniho
povrchu dle CSN 730540-2/2011 pro 6, = 21°C a 6, =-13°C

M. < Mgy kg/(m?rok) a M, < Mcy = 0.1 kg/(m?.rok)

, konstrukce vyhovuje

z hlediska $ifeni vlhkosti pozadavku CSN 730540-2/2011.

Vrstvené obvodové dilce — pria€eli, mimo lodzie, MW

Zelezobeton

pénovy polystyrén

Zelezobeton

lepici hmota

desky tepelné izolace MW Isover NF
zakladni vrstva s vyztuzi

konecna povrchova Uprava — akrylatova

tepelné technické parametry konstrukce :

Soucinitel prostupu tepla U :
Tepelny odpor konstrukce R :

ax s

100 mm

80 mm ( pfedpoklad | = 0,06 W/mK))
60 mm

3 mm

140 mm

3 mm

3 mm

0.22 W/(m?K)
4.49 (Mm*K)/W
19.22 °C........ fre = 0.948

bilance vihkosti dle CSN 730540 (bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni

radiace)

Mnozstvi zkondenzované pary za rok
MnoZstvi vypafené pary za rok
Celoro¢ni bilance vihkosti

M. = 0.021 kg/(m?.rok)
Mev = 3.108 kg/(m?.rok)
Mev - M = 3.087 kg/(m?.rok)

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788

Tepelné technické posouzeni

Strana 14 (celkem 18)



Revitalizace bytového domu
Petrzilkova 2259-2262, Praha 5 - Stodlky

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

U < Uy = 0.30 W/(m?K)

, konstrukce vyhovuje z hlediska soucinitele prostupu

tepla pozadované hodnoté dle pozadavku CSN 730540-2/2011 pro ©; = 20°C
frsi > frsin = 0.753, konstrukce vyhovuje pozadavku teplotnimu faktoru vnitfniho
povrchu dle CSN 730540-2/2011 pro 6, = 21°C a 6. =-13°C

Mc < Mgy kg/(m%rok) a M, < Mcy = 0.1 kg/(m?.rok)

, konstrukce vyhovuje

z hlediska $iteni vinkosti pozadavku CSN 730540-2/2011.

Meziokenni vypln — sanace nové plastové konstrukce — lodzie 1.-8.np

prefabrikovana deska PVC/PUR/PVC
vzduchova mezera nevétrana
cementovlaknita deska (CETRIS)
lepici hmota

tepelné izola¢ni material EPS-F
lepici hmota

28 mm (PUR 25mm)
38 mm

10 mm

3 mm

60 mm

3 mm

tepelné izola¢ni material — fenolicka péna 60 mm

zakladni vrstva s vyztuzi

3mm

konec¢na povrchova Uprava — akrylatovd 3 mm

tepelné technické parametry konstrukce :

Soucinitel prostupu tepla U :
Tepelny odpor konstrukce R :

e

0.184 W/(m?K)
5.27 (Mm*K)/W
19.47 °C........ frsi = 0.955

Bilance vihkosti dle CSN 730540 (bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni

radiace)

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci béhem roku ke kondenzaci

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

U < Uy = 0.25 W/(m?K)

, konstrukce vyhovuje z hlediska soucinitele prostupu

tepla pozadované hodnoté dle pozadavku CSN 730540-2/2011 pro ©; = 20°C
frsi > TrsiN :v0.753, konstrukce vyhovuje poZadavku teplotnimu faktoru vnitfniho
povrchu dle CSN 730540-2/2011 pro 6, = 21°C a 6. =-13°C

M. = 0 kg/(m.rok)
CSN 730540-2/2011.

o rv

, konstrukce vyhovuje z hlediska Sifeni vihkosti poZadavku

Meziokenni vypln — sanace nové plastové konstrukce — lodzie 9.np

prefabrikovana deska PVC/PUR/PVC
vzduchova mezera nevétrana
cementovlaknita deska (CETRIS)
lepici hmota

desky tepelné izolace MW Isover NF
lepici hmota

desky tepelné izolace MW Isover NF

Tepelné technické posouzeni
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10 mm

3 mm

60 mm

3 mm

100 mm
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zakladni vrstva s vyztuzi 3 mm
konec¢na povrchova Uprava — akrylatovd 3 mm

tepelné technické parametry konstrukce :

Soucinitel prostupu tepla U : 0.20 W/(m?K)

Tepelny odpor konstrukce R : 4.97 (M*K)/W

NejnizSi vnitfni povrchova teplota ©,: 19.36 °C........ frsi = 0.952

Bilance vihkosti dle CSN 730540 (bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni
radiace)
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci béhem roku ke kondenzaci

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN 1SO 13788
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

U < Uy = 0.25 W/(m?K) , konstrukce vyhovuje z hlediska souginitele prostupu
tepla pozadované hodnoté dle poZzadavku CSN 730540-2/2011 pro ©; = 20°C

frsi > frsin = 0.753, konstrukce vyhovuje poZzadavku teplotnimu faktoru vnitfniho
povrchu dle CSN 730540-2/2011 pro 6, = 21°C a 6, = -13°C

M. = 0 kg/(m?rok) , konstrukce vyhovuje z hlediska $ifeni vihkosti poZadavku
CSN 730540-2/2011.

Podhled zadveri

sadrokarton 12.5 mm
uzaviena vzduchova mezera 35 mm
tepelna izolace MW 80
Zelezobetonova stropni kce 190 mm
lisovana mineralni plst 15 mm
betonova roznaSeci vrstva podlahy 35 mm

naSlapna vrstva podlahy

tepelné technické parametry konstrukce :

Soucinitel prostupu tepla U : 0.37 W/(m?K)
Tepelny odpor konstrukce R : 2.38 (M*K)/W
Nejnizsi vnitfni povrchova teplota By : 19.12 °C........ frsi = 0.911

bilance vihkosti dle CSN 730540 (bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni
radiace)

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

U < Uy = 0.60 W/(m?K) , konstrukce vyhovuje z hlediska souginitele prostupu
tepla pozadované hodnoté dle pozadavku CSN 730540-2/2011 pro ©; = 20°C

frsi > frsin = 0.710, konstrukce vyhovuje poZadavku teplotnimu faktoru vnitfniho
povrchu dle CSN 730540-2/2011 pro 6, = 21°C a 6, = -5°C

M. = 0kg/(m?rok) , konstrukce vyhovuje z hlediska $ifeni vihkosti poZadavku
CSN 730540-2/2011.
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Hlavni strecha
vnitini tenkovrstva omitka

Zelezobetonova stropni kce 190 mm

tepelna izolace MW 120 mm ( prfedpoklad | = 0,06 W/mK)
vzduchova mezera min.300 mm

Zelezobetonova kce 2.plasté 35 mm

pavodni krytina z AP cca 10mm

tepelna izolace EPS 100S Stabil 200 mm (100+100mm)
povlakova krytina mPVC 1.5mm (pfedpoklad m= 30 000)
tepelné technické parametry konstrukce :

Soucinitel prostupu tepla U : 0.14 W/(m?3K)

Tepelny odpor konstrukce R : 6.83 W/(m?K)

NejnizSi vnitfni povrchova teplota 6g:  19.81 °C ........ frsi = 0.965

U < Uy = 0.24 W/(m?K) , konstrukce vyhovuje z hlediska souginitele prostupu
tepla pozadované hodnoté dle pozadavku CSN 730540-2/2007 pro ©; = 20°C

frsi > frsin = 0.753, konstrukce vyhovuje poZzadavku teplotnimu faktoru vnitfniho
povrchu dle CSN 730540-2/2007 pro 6, = 21°C a 6, = -13°C

Vypocet bilance vlhkosti v posuzované konstrukci je zavisly na stavu hydroizola¢ni
vrstvy z asfaltovych pasu, kde pini Glohu parozabrany a na vlastnostech pouzitého
hydroizola¢niho systému mPVC.

vstupni podminky — 1x hydroizola¢ni félie mPVC tl. 1.5mm, m= 20 000; desky
tepelné izolace EPS 100 S Stabil t.200mm; parozabrana z AP, t.10mm, m= 10
000 je ve funkci parozdbrany se snizenim faktoru difuzniho odporu vlivem
perforace prvky kotevniho systému (nahrazeni ekvivaletnim faktorem difuzniho
odporu).

bilance vihkosti dle CSN 730540 (bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni

radiace)

Mnozstvi zkondenzované pary za rok M. = 0.021 kg/(m?.rok)
MnoZstvi vypafené pary za rok Mev = 0.068 kg/(m?.rok)
Celoro¢ni bilance vihkosti Mey - Mc = 0.047 kg/(m?.rok)

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN ISO 13788
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci a kondenzaéni zéna
je na konci modelového roku sucha.

M < Mey kg/(m®rok) a Mc < Mcy = 0.1 kg/(m?.rok) , konstrukce vyhovuje
Z hlediska Sifeni vlhkosti pozadavku CSN 730540-2/2007.
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6. Zaver

Predmétem této zpravy bylo tepelné technické posouzeni sana¢nich opatfeni a
novych konstrukci obvodového plasté bytového domu.

Stavajici obvodové konstrukce se ukazuji jako nevyhovuijici z hlediska souginitele
prostupu tepla, kdy nesplfiuji poZadované hodnoty uvedené v CSN 730540-
2/2011. Navrhem sanacnich opatfeni a novych konstrukci bude zaru¢eno snizeni
hodnoty souginitele prostupu tepla pod poZadované normové hodnoty dle CSN
730540-2/2011 a spinéni dalSich hodnot zavaznych tepelné technickych veli€in
jako je teplotni faktor vnitfniho povrchu a vyskyt vihkosti v konstrukci.

Po provedeni sanacnich opatfeni obvodového plasté, vedoucich ke snizeni
spotieby tepla na vytapéni, je nutné provést nové hydronické vyvazeni systému
vytapéni.

kvéten 2016 Ing. Jifi Svoboda
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